
����
������������������������������	
������
����������	
������
����������	
������
����������	
������
 ����



��������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
��������� �

���� ��� �������� ���� ��� ������������ ��� ������ ������ ��� �� �

�������� ��� ��� !�"��������� ��� !������ ����� �����#
�����$	%����� ��	
��� �� 
����� ������ ������ �� �� �� �&� ���
�� '��(���� ���)�������&����������'��&�� �����&���� ���� ���#
�������� �� ����� ���� ��� �'�� �������� ��*&������� ����� �� ��
 �������!�"����������&�� ���(�������!�"������������ +����� ��
�������� ����� ������ �)������� ��� &��� �������� ��� �� ����
��� ��� ���� ��� ��� ��� !������ ����� ���&� ����� �� ��*& ,������
������ ������ ���� �&������ -� � ���� �&�+��� �� ������� ��� .�/��
��������� !�"�������� !������ ���� ��'�� ���� ��� �� ��� �� ����
���������� ��� �� �� �� '��(��� ��� �(&��� *&�� ���� "����� ��� +��#
"���� 0���� ������ /&� �� ���� ��� ���!���1�� ������ ���� � ��� �&��#
 ���� ����� ��� �� ��� ���(�� ��� �� ��  ������� ������ �� �$ 	%�����
��	
��� �� 
����� ����� ��� �&(��� *&��+�-� ��&��� ��� ��� '� "� ��
�������� ��



��������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
��������� �

��0��02
��
��

��������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
��������� ���������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
��������� �

��0��0$
��
��


�%$�0�	����$�$	�3�
�
��������$������&� �������� ������� ���
�� '��(���������� ���&�� �������&�#
�����+�"� &����
��������$����� ��&������� ��� �"�����&��#
 �����������������'�����&����*&��
!�"���������
������������!�"������

%�0$	��3$���
�
���4�"��������!���������&����������
(��������� �������5�
�
· ������������"���5��6�78	#

�6978	#��7786��#�7:;��;�#
��9�<���

· ���������=5���>#�:;#�6:#�:� �

· .��� �� �

· ?&���@ �

· ��&����� �
%20�?��?$�
	�?A

�B�����
?�%$���B��?$3�
	�?A
0��

�
�����������������,��-�
�1�������1�����
 ����!��������������� ������������#
"& �������������&��� &������!�,���
�������3�������������'@������5�

��3?�?A	��
�
������������'������!������*&���������
!���� ������+��������������������
�&�����!�"���������&������1���
�
�����+��'��$�?�"�/���� ����������
����� ���0�������+�����(����� �����
��������������� ������������&���"�/��
��%$�-�A�$� �


$	0�4�
�?���
�

��������$� ����������� ����������� �!�#
���������C��:�������:>��:������"�#

��������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
���������� ���



�����������D�����������D�����������D�����������D�
�	0$�
�	0$�
�	0$�
�	0$� ���
��������� ���

��3?�?A	���3?�?A	���3?�?A	���3?�?A	�� ���

����
����

DDDD�
	$���?��
	$���?��
	$���?��
	$���?� ����
����


	�
$����?$�4�.	�
�
�B�
	�
$����?$�4�.	�
�
�B�
	�
$����?$�4�.	�
�
�B�
	�
$����?$�4�.	�
�
�B��

��������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
��������� �



����
����

DDDD�	$.�	?$�?��	$.�	?$�?��	$.�	?$�?��	$.�	?$�?� ����
����

����
DDDD�3��E�0�
��3��E�0�
��3��E�0�
��3��E�0�
�� ���

����

��������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
��������� �



����������������������������4��?��
�%
��4��?��
�%
��4��?��
�%
��4��?��
�%
�� � ����������������������������4��?��%	
4��?��%	
4��?��%	
4��?��%	
 �

����4��?��F3�

$	4��?��F3�

$	4��?��F3�

$	4��?��F3�

$	 � ����������������������������4��?��F�	..��$�4��?��F�	..��$�4��?��F�	..��$�4��?��F�	..��$� �

��������4��?��
�
4��?��
�
4��?��
�
4��?��
�
 �

��������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
��������� �

?� 	� �� +� ��

?����5�6���
��� �5�;����

?�� 6�G;��� ���� ������ ?����5���
��� �5����

?� 	"� ��� +� ��

?����5�;���
��� �5�;����

:�9� ·�?�� 6�G:7�� ���� ������ ?����5���
��� �5����

?� 	� �� +� ��

?����5�;���
��� �5�;����

?�� ��G>��� ���� ������ ?����5���
��� �5����

?� 	� �� +� ��

?����5�;���
��� �5�>����

��H� ·�?�� ��:7>� ·�����
·�?��

���� ������ ?����5���
��� �5����

?� 	� �� +� ��

?����5�;>�
��� �5�;�C�

��H� ·�?�� ��:7>� ·�
·�?��

���� ������ ?����5���
��� �5�:6�

���%$�
3�0A	��?$��E%.�3����%$�
3�0A	��?$��E%.�3����%$�
3�0A	��?$��E%.�3����%$�
3�0A	��?$��E%.�3�� ����
�

?�I���'�� ����@ ������
�
	�I���������!)�����
�
��I�������������"��������
�
+�I����� &������ ����� ��
�
��I�����������
�
�



�����������������������������4��?���$%�$�42	�
�4��?���$%�$�42	�
�4��?���$%�$�42	�
�4��?���$%�$�42	�
� � ����4��?��
��JA$0$����4��?��
��JA$0$����4��?��
��JA$0$����4��?��
��JA$0$ �

��������������������������������������������������������������������4��?��?�4A��	��������������������������4��?��
3���� �4��?��?�4A��	��������������������������4��?��
3���� �4��?��?�4A��	��������������������������4��?��
3���� �4��?��?�4A��	��������������������������4��?��
3���� ��

4��?��0�
�4��?��0�
�4��?��0�
�4��?��0�
� �

?� 	� ��

?����5�6����
��� �5�:�����

��7�=�?� ?����5���
��� �5�>��

?� 	� ��

?����5�:����
��� �5�;����

��6�=�?�
:�7�=�?�
:�=�?�

?����5���
��� �5�>��

?� 	� �� +� ��

?����5�;���
��� �5�67���

?� 6�G:7�� ���� ������ ?����5���
��� �5�6��

?� �� +� ��

?����5�>9��
��� �5�7�����

?����5�6��
��� �5������

³ ³ ³ ³ 7�=��7�=��7�=��7�=��� ?����5���
��� �5�6��

?� ����+�-��� �� ��

?����5�67��
��� �5�77���

������������ cualquiera ?����5���
��� �5�67�

��������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
�����������������	
�����
��������� �

4��?��
���
�4��?��
���
�4��?��
���
�4��?��
���
� �

?� 	� +� ��

?����5�67��
��� �5�:7���

?� ³ ³ ³ ³ 7�=��7�=��7�=��7�=��� ?����5���
��� �5�:��



�

4��?��4��?��4��?��4��?��
�%
��
�%
��
�%
��
�%
���
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;��� ��#:6� ;H7� H��� >�� H;� �� :����

9��� ��#:6� 9C�� C��� >�� CH� >�:� 6����

H��� ��#:6� C��� :���� >�� :�H� 7�:� 6C�

C��� ��#:6� :���� ::��� >�� :6�� ;�>� �C�

:���� ��K67� ::�7� :���� >�� :��� 9�C� 76�

::��� ��K67� :6:�� :>��� >�� :>�� C�7� 9:�

:6��� >�K67� :�6�� :7��� 7�� :7:� ::��� C9�

:���� >�K67� :>67� :;��� 7�� :;>� :�� :67�

:>��� >�K67� :7��� :9��� 7�� :96� :7� :7��

:7��� >�K67� :;�7� :H��� 7�� :97� :9� :H;�

:;��� >�K67� :9>�� 6���� 7�� :C7� :C� 6:9�

:9��� >�K67� :H>7� 66��� 7�� 6�;� 6:�7� 67��

:H��� >�K67� :C7�� 6>��� 7�� 6:9� 6>� 6HH�

:C��� >�K67� 6�77� 6;��� 7�� 667� 6;�>� ����

6���� 7�K67� 6:;�� 6H��� 7�� 6��� 6C� �9>�

6:��� 7�#67� 66;7� ����� 7�� 6�7� �:�H� >6:�

66��� 7�#67� 6�9�� ����� 7�� 6>�� �7� >H>�

6���� 7�#67� 6>97� ����� 7�� 676� �H�9� 77��
6>��� 7�#67� 67H�� ����� 7�� 6;>� >6� ;7��

67��� 7�#67� 6;H7� ����� 7�� 69�� >;� 97��

6;��� 7�#67� 69C�� �7��� 7�� 6H:� >C�;� H7��

69��� 7�#67� 6C��� �7��� 7�� 6C�� 7>� C7��

6H��� 7�#67� ����� �7��� 7�� ��6� 79�9� :�C��

6C��� 7�#67� �::�� �H��� 7�� �:�� ;:�;� :6;��

����� 7�#67� �66�� �H��� 7�� �6�� ;;� :>:��

�:��� 7�#67� ��67� >���� 7�� ��:� 9>��� :7���

�6��� 7�#67� �>��� >���� 7�� �>�� H�� :;���

����� 7�#67� �7�7� >6��� 7�� �>H� H;�7� :9:��

�>��� 7�#67� �;>�� >6��� 7�� �79� C��>� :H6��

�7��� 7�#67� �9>7� >7��� 7�� �;7� :�:� :C���
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:���� ��#�H�� ::>�� :���� 7�� :H>� H�7;� �9�

::��� ��#�H�� :6>�� ::��� 7�� :C9� :���6� ;7�

:6��� ��#�H�� :�7�� :6��� 7�� 6::� ::�H7� :�;�

:���� ��#�H�� :>7�� :���� 7�� 66>� :��69� :77�

:>��� ��#�H�� :77�� :>��� H�� 6;7� :>�97� 6:��

:7��� >�#�H�� :;7�� :7��� H�� 6H:� :9��:� 699�

:;��� >�#�H�� :9;�� :;��� H�� 6C>� :C�C:� ��7�

:9��� >�#�H�� :H;�� :9��� H�� ��H� 66�76� �CH�

:H��� >�#�H�� :C;�� :H��� H�� �6:� 6>�67� >;7�

:C��� >�#�H�� 6�;�� :C��� H�� ��>� 6;�C6� 7�:�

6���� >�#�H�� 6:H�� 6���� H�� �>H� ���:�� ;�6�

66��� >�#�H�� 6�H�� 66��� :��� �C7� �;�7H� H7;�

67��� >�#�H�� 69>�� 67��� :6�� >77� >9�76� :6;>�

����� 7�#�H�� ����� ����� :H�� 7�7� 9���C� 6>�>�
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���� ��#:�� �H�� ���� ��� ;�� ��C� 6�9�

>��� ��#:�� >C�� >��� >�� H�� :�7� ;�>�

7��� ��#:�� ;:�� 7��� 7�� :��� 6��� :6�

;��� ��#:7� 96�� ;��� ;�� :6�� ��6� 6:�

9��� ��K:7� H��� 9��� 9�� :>�� >��� ���

H��� ��K:7� C>7� H��� H�� :;�� 7�;� 7��

C��� ���K�6�� :�;�� C��� C�� :H�� 9� 9:�

:���� ��K67� ::H�� :���� :��� 6��� H�9� CH�

::��� �K67� :6C�� ::��� ::�� 66�� :��>� :�:�

:6��� �K67� :>��� :6��� :6�� 6>�� :6��� :9��

:���� �K67� :76�� :���� :��� 6;�� :>�7� 6:9�

:>��� ��K67� :;>�� :>��� :>�� 6H�� :;�H� 69:�

:7��� >�K67� :97�� :7��� :7�� ���� :C�6� ����

:;��� >�K67� :H;�� :;��� :;�� �6�� 6:�;� >���

:9��� >�K67� :C9�� :9��� :9�� �>�� 6>��� >C��

:H��� >�#67� 6�H�� :H��� :H�� �;�� 69�:� 797�

:C��� >�#67� 66��� :C��� :C�� �H�� ���>� ;99�

6���� >�K��� 6�:�� 6���� 6��� >��� ���7� 9C��

6:��� 7�K��� 6>��� 6:��� 6:�� >6�� �9� :�7��

66��� 7�K��� 67>�� 66��� 66�� >>�� >��9� ::>��

6���� 7�K��� 6;;�� 6���� 6��� >;�� >>��� :6:7�

6>��� 7�K��� 699�� 6>��� 6>�� >H�� >H� :�H��

67��� 7�K��� 6HH�� 67��� 67�� 7��� 76� :7;��

����� 7�K��� �>7�� ����� ���� ;��� 97� 6;;H�

�7��� ;�K��� >���� �7��� �7�� 9��� :�:� >6C��

>���� H�K��� >7C�� >���� >��� H��� :�6� ;����

>7��� H�K��� 7:6�� >7��� >7�� C��� :;7� C::6�

7���� H�K��� 7;H�� 7���� 7��� :���� 6�6� :6�C��

77��� H�K��� ;6�7� 77��� 77�� ::��� 6>>� :;7���

;���� H�K��� ;967� ;���� ;��� :6��� 6H>� 6:>���
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D S Dd R r F Kg V(l) 

7��� >�K�:6� ;��� >��� 9;� :��� 9� 66�

77�� >�#�:6� ;C�� >>�� H>� :>�� C� 6H�

;��� >�#�:7� 97�� >H�� C�� :7;� :�� �7�

;7�� >�#�:7� H:�� 76�� :��� :;C� ::� >7�

9��� >�#�:7� H97� 7;�� ::�� :H6� :�� 77�

97�� >�K�:7� C67� ;��� ::7� :C7� :7� ;9�

H��� >�K�:7� CH7� ;>�� :>:� 6�H� 67� H9�

H7�� >�#�6�� :�>7� ;H�� :��� 66:� �;� C7�

C��� >�K�6�� ::��� 96�� :>�� 6�>� ��� ::6�

C7�� >�#�6�� ::;�� 9;�� :>7� 6>9� �>� :���

:���� >�#�6�� :66�� H��� :97� 6;�� �C� :9��

:7��� 7�#����� :H6�� :6��� 6��� �C�� :��� >H7�

6���� 7�#���� 6>6�� :;��� �:�� 76�� :HH� ::77�

67��� 7�K���� ����� 6���� �H7� ;7�� 6H6� 66�7�

����� ;�K���� �;:�� 6>��� >;�� 9H�� �C6� �H67�
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Diámetro Perímetro Altura Ovalización Desviación 
del  

borde 

Perpend. del  
cilindro 

P�>CC� ± 3 Q7�
#���

��97�?�R� Q�:�67�?��� �
#����;67�?��� �

Q��S�
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